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1 Beschreibung der untersuchten Anlage und Priifumfang

Der Auftraggeber hat das IKT mit der Uberpriifung einer dezentralen Niederschlags-
wasserbehandiungsanlage ViaTub Il R3 (technische Zeichnung im Anhang) beauf-
tragt. Bei der untersuchten Anlage handelt es sich um einen Lamellenklarer zur de-
zentralen Behandlung von Niederschlagswasser. In der Anlage ist an der Trennwand
zwischen Zulauf- und Ablaufkammer eine kreisrunde Offnung (DN250) mit einer
Blende in Hohe von 7 cm (siehe Abb. 2) montiert. Diese lasst es zu, dass Volumen-
strome bis 3,0 I/s durch die Lamelleneinheit strémen und Teilstrome bei groleren
Volumenstromen ohne Durchstromung der Lamelleneinheit in die Ablaufkammer ge-
langen konnen. Laut Herstellerangaben kann an der Anlage eine Flache bis zu 1.300
m? angeschlossen werden. Die Sedimentationsanlage besteht aus einem Be-
tonschacht mit einem Volumen von 5,9 m>.

Die Anlage wurde bei dem Auftraggeber in der Versuchshalle in Donaueschingen in
Begleitung von IKT-Personal gepriift. Die Zudosierung des Priufmediums (Millisil W4)
und der Durchfluss wurden durch IKT-Referenzmessgerate kontrolliert. Das verwen-
dete Millisil W4 wurde durch das IKT zur Verfligung gestellt und die Korngrofienfrak-
tion bei 63 um kontrolliert.

Mit der beauftragten Untersuchung soll eine Aussagekraft zum Ruckhaltevermogen
in Bezug auf den Parameter AFS63 erzielt werden. Der Nachweis der Reinigungs-
leistung gemal DWA-A102 [1] flr den Einleitungspfad in Oberflachengewasser stand
hierbei im Fokus. Laut diesem Arbeitsblatt missen dezentrale Niederschlagswasser-
behandlungsanlagen einen spezifischen Rickhalt von AFS63 leisten um entspre-
chend eingesetzt zu werden.

Fir Anlagen ohne bauaufsichtliche Zulassung soll die Reinigungsleistung im Rah-
men einer mit dem DIBt-Priifverfahren vergleichbarer Prifung festgestellt werden.
Dies erfolgte mit der beauftragten Priifleistung. Die Untersuchungen wurden ange-
lehnt an das Forschungsvorhaben ,Entwicklung eines Laborprifverfahrens zum
Riickhalt von partikularen Stoffen in dezentralen Niederschlagsbehandlungsanlagen
bei Einleitung in Oberflachengewasser® [2], [3] durchgefuhrt. Dieses Prifverfahren
kann laut DWA A102-2 von den zustdndigen Wasserbehdrden herangezogen
werden, zur Beurteilung, ob eine entsprechende Reinigungsleistung vorliegt.

In der Abbildung 1 ist die aufgebaute Anlage wéhrend der Prifungen zu sehen.
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Abb. 1: Blick auf den Versuchsaufbau mit Zulauf (links oben), Lamellenklarer (Mitte) und Pro-
benahme und Ablauf aus der Behandlungsanlage (KG-Rohr, rechts im Bild).
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Abb. 2: Bypassoffnung in der Trennwand zwischen Zulauf- und Ablaufkammer der Behand-
lungsanlage.
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2 Priifregenspenden

Die Festlegung der Priifungsrandbedingungen erfoigte unter Einbeziehung der vom
Hersteller angegebenen angeschlossenen Flachen von 1.300 m? und der Annahme,
dass der Anlage immer der gesamte Niederschlagsvolumenstrom zufliet (Voll-
strombehandlung). Da der Anlage somit nicht nur Teilstrome zuflieBen, wird der
SpllstoR nicht auf eine maximalen Zuflussrate des Herstellers reduziert und es erge-
ben sich bei Priifregenspenden von 2,5 l/(s*ha), 6,0 l/(s*ha), 25 l/(s*ha), 100 l/(s*ha)
die in Tabelle 1 dargestellten Werte.

Tabelle 1:  Priifregenspenden und Volumenstréme fiir die gepriifte Anlage.

Teilpriifung Regenintensitat Zuflussrate
[Nr] [/s*ha] [I/s]

Beladung 1 6,0 0,780

1 2,5 0,325

2 6,0 0,780

3 25,0 3,250
Beladung 2 6,0 0,780

4 100,0 13,00

3 Ermittlung des Riickhalts feinkorniger, mineralischer AFS63

In Anlehnung an das Forschungsvorhaben ,Entwicklung eines Laborprifverfahrens
zum Ruckhalt von partikuldren Stoffen in dezentralen Niederschlagsbehandlungsan-
lagen bei Einleitung in Oberflaichengewéasser* [3] wurde der Riickhalt von AFS63
(feinkornige, mineralische, abfiltrierbare Stoffen mit Korngré3e von 63 ym) mit einer
Jahresfracht in Hohe von 760 kg/(ha* a) — Verschmutzung gemaf} Kategorie Ill des
DWA 102-2, durch die Aufbringung eines Quarzmehls (MILLISIL W4) der Quarzwer-
ke GmbH, dies entspricht 150 g Millisil/m? angeschlossener Flache ermittelt unter der
Annahme, dass dieses einen KorngréBenbereich < 63 um von 49 % besitzt.

Die verbleibende Halbjahresfracht wurde dem Beschickungsvolumenstrom in drei
Teilpriifungen im Verhaltnis 1:1:1 und die restliche Fracht als ,Beladung® mittels ei-
nes Schneckendosierers zugegeben (vgl. Tabelle 2) und decken einen KorngroRen-
bereich von 0 bis 200 um (Anteil < 63 ym 49 %) ab. Im Rahmen des vierten Teilver-
suchs wurde untersucht, inwieweit die zuriickgehaltenen feinkdrnigen mineralischen
AFS ausgespult werden.
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Tabelle 2: Versuchsparameter zur Ermittlung des Riickhaltes feinkérniger, mineralischer,
abfiltrierbarer Stoffe (AFS63)

Teilpriifung Regenintensitit Volumenstrom Quarzmehl Priifdauer Proben

[NF.] " [Us*ha] s} [kgl® [oM]  [min]  [Anzahi]
Vorbeladung 6.0 0,780 100,82 518 462 10
1 2,5 0,325 16,80 1,80 480 10
2 6,0 0,780 16,80 1,80 200 10
3 25,0 3,250 16,80 1,80 48 10
beT:jJ'ng 6,0 0,780 50,41 4,49 240 10
4 100,0 13,00 0,00 0,00 15 15
Summe*2; 201,63 85

*1 berechnet aus Multiplikation der maximal anzuschlieRenden Flache (1.300 m?) mit der jeweiligen Priifregen-
spende

*2 entspricht einer Jahresfracht bei 760 kg / (ha * a) an AFS63

*3  gerundete Werte

Die Teilpriiffungen wurden an vier Tagen hintereinander hangend gepruft. Wobei zwi-
schen der Restbeladung und der Teilpriifung 4 eine Ruhephase von 17 Stunden lag.

In der Vorbeladung und in den Teilpriifungen 1-3 sowie die Restbeladung wurden
nach der jeweiligen Vorlaufzeit 5-mal in gleichen Abstanden uber die Prifzeit verteilt
Proben entnommen. Bei der Teilpriifung 3 setzt sich die erste Teilprobe aus finf Ein-
zelproben zu je 200 ml zusammen, die nach 2, 4, 6, 8, und 10 Minuten genommen
werden. Wahrend Teilprifung 4 wurden nach einer Einlaufzeit von 30 Sekunden
minutlich Proben genommen.

Zu jedem Zeitpunkt wurden zwei Proben entnommen. Die Proben wurden nach der
Versuchsdurchfiihrung zunéchst Uiber ein 63 ym-Sieb (Metall; Durchmesser 10 cm)
gegeben und der Siebdurchgang mittels Unterdruck-Membranfiltration (0,45 pm, Cel-
lullosenitrat) filtriert (vgl. [4]). Eingesetzt wurden Filter mit einer Maschenweite von
0,45 um mit einem Durchmesser von 50 mm. Diese so gewonnene Fraktion ent-
spricht dem AFSes-Anteil der gesamten Feststoffmenge (Jahresfracht in Hohe von
150 g/m? angeschlossener Flache).

Die Beurteilung des Riickhalts fiir beide Parameter erfolgte durch den Vergleich zwi-
schen der zugegebenen Konzentration im Zulauf (Zugabekonzentration) und der im
Ablauf ermittelten Konzentration (Auslaufkonzentration). Zur Ermittiung der Auslauf-
konzentration wurde die in [3] angegebene Formel zur Berechnung herangezogen.
Dazu wird das wahrend der Teilpriifungen 1 bis 3 tatsachlich eingestellte Beschi-
ckungsvolumen (Vern) mit der gemittelten Ablaufkonzentration (Cn) multipliziert. Der
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Aussplilversuch (Teilpriifung 4) wird in dieser Berechnungsform mit einem Faktor von
1,0 bertcksichtigt. Die jeweils ermittelien Frachten (B1-4) der Teilpriifungen werden
anschliefRend zu einer Gesamtfracht Bges aufsummiert.

4 Ergebnis fiir den AFS63-Riickhalt

Der aktuell durchgefilnrte Versuch zeigt, dass bei einer Schmutzfracht von
760 kg / (ha * a), dies entspricht 155,1 g/m? Anschlussflache eine Riickhalteleistung
von 68,46 % fir den Parameter AFSes3 gegeben ist. Dieser Wert gilt, wenn der kom-
plette Volumenstrom durch die Anlage gefiihrt wird. Dieser Wert ist gréer als die
geforderten 63,2 % aus dem Arbeitsblatt fir die Mindestreinigung der Kategorie 3.
Fir die Kategorie 3 ist jedoch zu beachten, dass nach gewahiter Flachenkategorie
und Schutzbediirftigkeit des Oberflachengewassers eine weitergehende Behandlung
nétig sein kann. Die Ergebnisse der Teilprifungen ist in Tabelle 3 zu sehen. Die Ein-
zelergebnisse der Proben sind Tabelle 4 zu sehen.

Tabelle 3:  Zu- und Ablaufkonzentrationen wahren der Teilpriifungen.

Teilprifung 1 2 3 4
Tatsachlicher Volumenstrom [I/s] 0,325 0,780 3,250 13,00
Tatsachliche Versuchdauer [min] 480 200 48 15
Volumen ] 9360 9360 9360 11700
Zugabekonzentration Millisil i. M. Ce [g/] 1,8 1,8 1,8 0
Zugabekonzentration AFS63 i. M. Ce [g/] 0,88 0,88 0,88 0
Auslaufkonzentration AFS63 i. M. Ca [g/] 0,16 0,18 0,45 0,11
Rtickhalt jeder Teilpriifung i. M.  [%] 81,32 79,87 48,58 -1,47

Riickhalt (AFS63) gem. Formel UBA [%] 68,46
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Tabelle 4: Einzelergebnisse der AFS63-Proben.
- Zugabe A-Probe B-Probe Ablaufkp nzen- Austrag
Teilprifung . Nr. . i tration .
in kg in mg/l in mg/l . AFS63ing
in mg/l
1 157 154
2 194 192
3 171 167
1 16,8 4 148 160
5 149 151
Mittelwerte 164 165 C,= B, =
gesamt 164 1538
1 96 95
2 146 147
3 190 189
2 16,8 4 224 223
5 231 229
Mittelwerte 178 177 C,= B,=
gesamt 177 1658
1 325 335
2 420 415
3 481 474
3 16,8 4 520 508
5 524 521
Mittelwerte 454 451 Cs= By =
gesamt 452 4233
1 212
2 138
3 159
4 157
5 145
6 129
7 121
8 101
4 0 9 87
10 84
11 71
12 62
13 53
14 48
15 41
Mittelwerte 107 C,= B, =
gesamt 107 1449
Cges = Bges =
Gesamtergebnis 225 8878
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5 Zusammenfassung der labortechnischen Untersuchungen

Anlagenbezeichnung: ViaTub Il R3
Hersteller: Mall GmbH

Stoffriickhalt bei einer angeschlossenen Flidche von 1.300 m? (Vollstrombe-
handlung)

Feinkérnige, mineralische abfiltrierbare Stoffe < 63 ym (AFSs3)

Gesamtergebnis: 68,46 %
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Anhang
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